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Streszczenie W pracy przedstawiono wyniki batlgprowadzonych w latach 1997-1998
w Doswiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy Katedry Meiiji, KsztattowaniaSrodowiska
i Geodezji Akademii Rolniczej w Poznaniu. Badaréeehowe przeprowadzono w 19 wytypowa-
nych transektach badawczych, w ktérych w charaktgegnych miejscach wykonano odkrywki
i wiercenia glebowe oraz pobrano probki do WatiEboratoryjnych. Obejmowaty one oznaczenia
podstawowych wieciwosci fizycznych, chemicznych i wodnych analizowanymiofili glebowych.
Przeprowadzone badania wykazatly wym zré&nicowanie pokrywy glebowej badanego obszaru.
Dotyczy ono zaréwno zmian w budowie profili glebahy jak rownieé zmian wi&ciwosci fizycz-
nych badanych gleb. Otrzymane wyniki bagstwierdzity istotny wptyw erozji wodnej powierz-
chniowej i diugotrwatego, intensywnegaytkowania rolniczego na degradagjokrywy glebowej
terenéw Pojezierza Grimienskiego.

Stowa kluczowe: erozja wodna, gleby ptowe, tereroglewane

WSTEP

Regionalna ocena zagenia erozj wodm wskazujeze obszar Wielkopolski jest
zagraony erozjp wodrmg w stopniu stabym [1,2]. Roéwniebadania nad nat
zeniem erozji wodnej prowadzone na obszarze Pojezierzariatiskiego wyka-
zaly stabe daredniego zagreenie erozi wodm powierzchniow [6], ktora jest
dominupca forma erozji wodnej na Nu Polskim, szczegélnie na Pojezierzach
[3,5]. Opracowane przez Marcinka [4] dla obszaru Wielkopolski ntdplyowe
uwzglkdniajace stopié zerodowania wygpujacych tam gleb wskazajze w wy-
niku przeszto 600-letniegazytkowania rolniczego okoto 11,2% gleb jest zerodo-
wanych w stopniu stabym i umiarkowanym, a 3,6% w stogrednim i silnym.
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Celem pracy byla préba oceny zmian jakie w wyniku erozji mepgowierz-
chniowej oraz wieloletniegozytkowania rolniczego zaszty w glebach Pojezierza
Gnieznienskiego.

MATERIALY | METODY

W pracy przedstawiono wyniki baglgprowadzonych w latach 1997-1998
w Doswiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy Katedry Medcji, Ksztalttowania
Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowaiekm od
Wagrowca w wojewddztwie wielkopolskim. Obiekt terzyfew zaségu zlodowa-
cenia battyckiego stadiatu poziskiego. § to tereny nizinne bogato vsone,
z licznie wystpujacymi oczkami wodnymi pochodzenia glaciwytopiskoweg@z
wzniesieniami o wysokai wzglednej dochodzcej do 7 m i maksymalnych
spadkach do 12%. Szczeg6towe badania terenowe prowadzono w 19 wytypowa-
nych transektach badawczych zlokalizowanych na zboczachzoi@anych
spadkach, diugeiach, ksztaitcie i wystawie.
Podstaw niniejszej pracy byly terenowe badania gleboznawcze orazpnali
laboratoryjne, ktére obejmowaty:
- wykonanie odkrywek i wierde glebowych, z ktérych pobrano prébki do
bada laboratoryjnych,
- okreslenie typow i podtypow gleb na podstawie budowy i cech morfologicz-
nych profili glebowych,
— oznaczenie sktadu granulometrycznego metmtometryczqn Cassagrande’a
w modyfikacji Présziiskiego,
— o0znaczenie podstawowych égawosci fizycznych, chemicznych i wodnych
analizowanych profili glebowych, ogdlnie znanymi metodami,
- szczegO6towe pomiary geodezyjne analizowanych transektéw.

WYNIKI

Na badanym obszarze domiaujleby ptowe, ktére gcznie zajmui 83%
powierzchni [8]. § to gleby ptowe typowe, ktore wyksztatcityeana wierzchot-
kach wzniesig i w partiach przywierzchotkowych, gleby ptowe opa-glejowe,
potozone w goérnych partiach zboczy oraz ptowe gruntolepege zlokalizowane
w dolnej czsci zboczy i u ich podné@. Najnisze partie terenu i bezodptywowe
zagkbienia zajmuj czarne ziemie zbrunatniate, ktére stanpdv% ogo6tu gleb
badanego obszaru. Dotychczasowe badania wykazalyleby ptowe dominage
w pokrywie glebowej analizowanego obszarusrednio podatne na erozje wadn
[7,9]. Zwiazane jest to z zagzczeniem warstw podornych oraz zaskorupieniem
i zZlewnacia pozioméw uprawnych tych gleb.
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Z przeprowadzonych baflavynika,ze w gérnych partiach zboczy wygptija
gleby ptowe powierzchniowo zerodowane. Charaktegyai one skroconym
profilem glebowym o nagpujacej budowie: Ap-Bt-Cca, lub Ap-Btg-Cg. Gleby te
sa zatem pozbawione poziomu eluwialnego Eet, dlategovtprzesziéci czsto
byly zaliczane do gleb brunatnych wéavych. Wierzchnia warstwa orno-
préchniczna Ap zalega w tych glebach be&zednio na poziomie iluwialnym Bt.
Réwniez w przypadku gleb ptowych opadowo-glejowyche&z analizowanych
profili pozbawiona jest poziomu wymywania Eet. Podobne zmiany zaobserwo
wano take w glebach ptowych gruntowo-glejowych padoych u podngy
zboczy. Mana wiec stwierdzé, ze gleby te ulegly wyrmemu przeobraeniu,

w wyniku wieloletniego, intensywnego rolniczegaytkowania tych terenow,
ktére potguje natzenie erozji wodnej powierzchniowej. Zmian w budowie
profili glebowych nie zaobserwowano natomiast wriggeh ziemiach potamnych

w najnizszych partiach terenu. Gleby te z uwagi na fEnee w rzebie terenu g
erodowane w niewielkim stopniu.

W tabeli 1 przedstawiono charakterysty@inalizowanych transektéw badaw-
czych. Usytuowanegone na stokach mgjych najczsciej wystave potudniova lub
wschodm oraz ksztatt prostydulz wypukty.

Dlugaosé transektéw wahaesbd 24,7 do 296,3 ndrednio 72,1 m), &rednie spadki
wynosz od 2,3 do 13,9%grednio 6,3%. Gtéwny kierunek wykonywania zabiegdéw
agrotechnicznych na omawianym obszarze przebiegadtadzie poinoc-potudnie.
W stosunku do spadku terenu kierunek uprawy jestategty (transekt 1, 2, 4,5, 7, 16,
17,18, 19), prostopadty (transekt 3, 6, 11, 48} bkasny (transekt 8, 9, 10, 12, 13, 14).

W tabeli 2 przedstawiono sktad granulometryczngwartéé materii organicz-
nej pozioméw orno-préchnicznych (Ap) w odkrywkach poiemych na wierzchot-
ku, zboczu i u podr@ stokbw w analizowanych transektach badawczychofo
ten ma zrénicowara miazsza¢, wynosaca od 18 do 40 cm. Ma on naigzie)
uziarnienie glin piaszczystych lub lekkich, a rzadziej gliadnich. Zawart&
piasku w tej warstwie wahaesod 51 do 78%, frakcji pytu od 16 do 37%sza
frakcji ilastej od 3 do 25%. Zawakb materii organicznej w poziomie Ap jest
typowa dla gleb badanego obszaru i wynosi od 0,9 do 2,6%.

Jak wynika z tabeli 3 misza¢ poziomoéw Ap na wierzchotkach wzniesie
w badanych transektach wynosi od 23 do 35gmdnio 28 cm. Zbfiona miaz-
Sz@¢ poziomu Ap, wynosga srednio 29 cm, stwierdzono w punktach poloych
na zboczach. Natomiast poziom Ap w odkrywkach jmgch u podndy zboczy
charakteryzowat giwieksz, zarowno minimalpy maksymala jak i sredni miaz-
szdcig, w poréwnaniu do odkrywek paonych wyej w rzebie terenu. Zmienr$o
tej cechy wierzchnich warstw gleby, w fbee terenu, jest zwzana z przemiesz-
czaniem materiatu glebowego w dét stoku, co uwiddozsie réwniez w wigkszej
Miazsza&ci poziomu orno-préchnicznego czarnych ziem zbrunigttia wystpu-
jacych w lokalnych obieniach i rynnach terenowych.
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Tabela 1.Charakterystyka transektéw badawczych
Table 1. Specification of transects studied

Numer  Sredni Dlugosc Kierunek wykonywania
transektu spadek Wystawa  Ksztatt zbocza zabiegéw agrotechnicznych
Trancsect Average Length Exposition Slope shape Agrotechnical measures

number slope (%) (m) direction against slope

1 7,13 70,4 N prosty — streight rownolegty — paiall
2 6,65 83,7 S-E prosty — streight réwnolegty — pelra
3 5,31 61,1 E wypukty — convex  prostopadty normal

4 5,00 96,7 S prosty — streight rownolegty — patall
5 6,17 63,8 S prosty — streight réwnolegty — patall
6 4,97 40,6 S-E prosty — streight prostopadty normal

7 6,11 50,0 S prosty — streight réwnolegty — parallel
8 4,58 66,6 N-W prosty — streight ukosny — oblique

9 2,76 117,0 N-E prosty — streight ukosny — oblique

10 2,28 296,3 S wksty — concave ukaosny — oblique

11 6,24 61,2 w wypukly — convex  prostopadty — normal
12 4,56 63,7 E wypukly — convex ukosny — oblique

13 5,25 47,4 N-W  wypukly — convex ukosny — oblique

14 8,94 50,9 S wypukty — convex ukosny — oblique

15 9,60 24,7 E prosty — streight prostopadty — radrm
16 7,23 37,5 N prosty — streight rownolegty — parallel
17 7,83 46,9 E prosty — streight rownolegty — parallel
18 13,9 39,7 E prosty — streight rownolegty — parallel
19 6,98 52,4 S wypukty — convex réwnolegly — parallel

Kolejna analizowaa w poszczegélnych punktach stoku cegghst stosunek
zawartdci frakcji pytowej do itu koloidalnego w wierzchtiavarstwach gleb, wyzna-
czony na podstawie danych zawartych w tabeli Rolbidalny jest frakej zlepiapca
czastki glebowe i ograniczaga ich wymywanie. Frakcja pylowa jest natomiast
stosunkowo tatwo wymywana w procesie erozji glelzakieszczonych w tabeli 3
danych wynika,ze stosunek ten zmieniagsivraz ze zmiaq potazenia odkrywki
glebowej w terenie. W punktach wierzchotkowych b@ay® najmniejsze jego war-
tosci. Wyniosty one od 0,72 do 4,2€rednio 1,78. Wyranie wyzsze wartéci tego
wspdtczynnika stwierdzono w wierzchnich warstwaleth gv odkrywkach potaonych
na zboczach. Qginely one wartéci od 0,85 do 9,50§rednio 3,06. Zdecydowanie
najwyzsze wartéci stosunku frakcji pytowej do itowej stwierdzono wierzchniej
warstwie gleb w odkrywkach paonych u podngy zboczy. W wyniku diugotrwatego
uzytkowania rolniczego oraz erozji wodnej powierzcwej, w potaonych u pod-
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nézy zboczy wierzchnich warstwach gleb veystie zwegkszona zawarté frakcji
pytowej w stosunku do itu, w poréwnaniu z wierzehnivarstwami gleb pot@nymi
w partiach wierzchotkowych i na zboczach. Wierzehmarstwy gleb zlokalizowane
u podnéy stokéw charakteryzowatyesznacznie wiksz, zawartdcia materii orga-
nicznej w stosunku do poziomu orno-préchnicznegdp giotaonych w wyszych
partiach terenu. Zawa&bmaterii organicznej nie wykazata zatem zmidonaynika-
jacej z dhugoletniej uprawy gleb i erozji wodnej pergichniowe;.

Tabela 2. Sktad granulometryczny (wg PN-R04033) oraz zawértoaterii organicznej poziomu
orno-préchnicznego w analizowanych transektach

Table 2. Texture (according to PN-R04033) and organic maiatent of arable-humus horizon in
analyzed transects

_ Migzszaé  Symbol Zawartof;é czesci ziemistych Zawartc_!_';é
Potazenie . Fine earth (%) materii
Numer - poziomu  skiadu . .
odkrywki . . . organicznej
transektu Soil pit Thickness granulom. piasek py+ it Organic
Transect location of layers  Texture sand silt clay matter
number (cm) symbol  2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
content (%)
1 2 3 4 5 6 7
a 26 gp 67 17 16 1,16
1 b 23 gl 61 20 19 1,12
c 32 gp 70 26 4 1,28
a 26 gp 67 17 16 1,16
2 b 33 gp 73 18 9 1,00
c 28 pg 75 21 4 1,10
a 30 gs 57 18 25 1,31
3 b 35 pg 75 21 4 0,95
c 32 gp 66 30 4 1,68
a 30 gs 57 18 25 1,31
4 b 27 gp 75 18 7 0,98
c 35 gp 73 24 3 1,19
a 24 gl 63 21 16 1,10
5 b 28 gl 60 24 16 1,02
c 32 pg 76 20 4 1,05
a 25 gl 65 19 16 1,26
6 b 33 pg 78 19 3 1,17
c 30 pg 71 26 3 1,19
a 24 gl 63 18 19 1,35
7 b 24 gl 63 17 20 1,44
c 34 gp 69 23 8 1,23
a 27 gl 62 19 19 1,42
8 b 32 pg 76 20 4 0,96
c 35 pg 71 25 4 2,28
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Tabela 2. c.d.
Table 2. Cont.
1 2 3 4 5 6 7
9 a 27 al 62 19 19 1,42
b 34 pg 69 24 7 1,21
c 42 ap 73 24 3 1,28
a 27 gl 62 19 19 1,42
10 b 32 pg 76 20 4 1,00
c 35 ap 67 28 5 0,88
a 27 al 62 19 19 1,42
11 b 32 ap 71 21 8 1,10
c 40 ap 68 29 3 2,63
a 35 ap 74 21 5 1,07
12 b 32 ap 71 21 8 1,28
c 40 ap 68 29 3 2,63
a 35 ap 74 21 5 1,07
13 b 28 ap 67 20 13 1,37
c 42 ap 59 37 4 2,49
a 35 ap 74 21 5 1,07
14 b 38 o] 62 23 15 1,14
c 30 ap 71 23 6 0,98
a 27 ap 74 21 5 1,14
15 b 29 pg 79 16 5 0,91
c 42 pg 78 18 4 0,93
a 29 gl 65 22 13 1,10
16 b 25 ap 70 20 10 1,16
c 27 ap 69 27 4 2,54
a 28 al 65 21 14 1,42
17 b 24 gl 65 22 13 1,52
c 26 ap 65 30 5 2,01
a 25 gl 51 28 21 1,33
18 b 30 o] 63 22 15 1,72
c 25 ap 70 22 8 1,07
a 23 al 59 25 16 1,09
19 b 18 ap 79 19 2 0,89
c 25 gl 65 25 10 1,56

Oznaczenia: a — wierzchotek, b — zbocze, ¢ — pzlnd
Descriptions: a — top, b — slope, ¢ — slope-foot.
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Tabela 3.Minimalna, maksymalna orgrednia mizszas¢, stosunek frakcji pytowej do itowej oraz
zawarté¢ materii organicznej w poziomie orno-préchnicznymoudkrywkach potéonych w rénych
partiach stoku

Table 3. Minimum, maximum and average depth, clay to sdiction ratio, and organic matter
content in upper soil layers in different soil pifocations

S . Stosunek procentowej ZawartG¢ materii
. Miazsza¢ poziomu Ap . - . X :
Lokalizacja ; zawartdci frakcji pytowej organicznej
: Upper soil layer . - .
odkrywki location (cm) do itowej Organic matter content
Soil profile Clay to silt content factor (%)
location . srednie . srednie . srednie
min  max min max min  max
average average average
Wierzcholek 53 35 28 072 4,20 178 1,07 142 1724
Summit
Zbocze
Slope 18 38 29 0,85 9,50 3,06 0,89 1,72 1,15
Podnée
Scarp-foot 25 42 33 2,50 11,67 6,56 0,93 2,63 1,62

Przeprowadzone badania i obserwacje terenowe oraz wyniki daldira-
toryjnych i prac kameralnych potwierdzity wyree zmiany w pokrywie glebowej
erodowanych terendw Pojezierza Gmienskiego.

WNIOSKI

1. Stwierdzonoze w gérnych partiach zboczy westija gleby ptowe powierzch-
niowo zerodowane, charakterymg sé skréconym profilem glebowym o nagtijacej
budowie: Ap-Bt-Cca lub Ap-Btg-Cg.

2. W badanych transektach glebowych stwierdzonceksziorn miazszasé
poziomu orno-prochnicznego w odkrywkach poioych u podngy stokéw
w stosunku do odkrywek patonych w wyszych partiach terenu. Jest to awi
zane z przemieszczaniem materiatu glebowego w dét stoku pjegeadzeniem
sie w lokalnych obnieniach i rynnach terenowych.

3. Przeprowadzone badania wskazigkze, ze w wyniku diugotrwatego i in-
tensywnego zytkowania rolniczego gleb, ktére pguje natzenie erozji wodnej
powierzchniowej, w potmnych u podngy zboczy wierzchnich warstwach gleb
wystepuje zwikszona zawart@ frakcji pytowej w stosunku do itu, w poréwnaniu
Z warstwami potonymi w partiach wierzchotkowych i na zboczu.

4. Przeprowadzone badania nie wykazaly istotnych zmian w zawarto
materii organicznej w poszczegolnych partiach terenu. Jej mimea zawartét
byta typowa dla gleb ptowych domiragiych na obszarze aitym badaniami.
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5. Badania potwierdzityze gleby ptowe dominage w pokrywie glebowej
analizowanego obszaru, §ednio podatne na er@ajyvodra. Zwiazane jest to z zas-
korupieniem i zlewnéria pozioméw uprawnych tych gleb.
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Abstract. The paper presents the results of relseantied out at Mokronosy Experimental
Station of the Department of Land Improvement, Emvinental Development and Geodesy,
Agricultural University, Pozng in 1997-98. The field research was carried outl8nchosen
research transects. Soil pits were made in theséxds at characteristic points. Soil samples were
taken from the pits for analyses of basic physicakmical and water characteristic of the soil
profiles. The research indicated significant saiver differentiation in the analyzed area. The
differentiation involved changes of soil profilerstture as well as some changes of physical
characteristic of examined soils. Obtained restdtsfirmed significant impact of water erosion and
long-term intensive agricultural use on soil codegradation.
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